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} SUTURE IRRIGATRICE. 

57) Dispositif de suture chirurgicale sterile, implantable a 
iSage unique, forme d'une aiguille (2) sertie sur un fil (7) 
qui devient ensuite un catheter perfore (12), puis un cathe- 
ter non perfore (14) qui se temnine soit dans une valve anti- 
reflux cf injection, sort dans un embout standard pour serin- 
gue (17), soit dans une chambre implantable cTinjection. 

En fonction de Putilisation chirurgicale qui en sera faite et 
de Tepaisseur du derme a suturer, differents modeles de la 
suture irrigatrice existent. 

Les differences portent sur la courbure de I'aiguille, son 
diametre, sa longueur, le diametre interieur et exterieur du 
catheter, sa longueur, le nombre, la taille et la repartition 
des perforations. 

Ce dispositif doit permettre d'amener en post-opj§ratoire, 
au sein des tissus sutures, des solutes afin d'ameliorer la 
cicatrisation cutanee. 
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SUTURE IRRIGATRICE 

DEFINITION 

La suture irrigatrice est un dispositif cTusage chirurgical , permettant d'assurer en meme temps la 
fermeture d'une plaie comme peut le faire un fil de suture chirurgicale , et rirrigation des tissus 
qui Tentourent comme le fait un catheter. 

DEMANDEUR et INVENTEUR 

Monsieur Philippe -Raphael Chout , 7 Rue Leopold Bellan 75002. 
Unique inventeur. 

DESCRIPTION 

Domaine technique de I* invention : La chirurgie en general , la chirugie plastique en 
particulier. 

Nouveaut6 de I'invention : 

L'intiret potentiel (famener un moyen d'irrigation au sein des tissus , de la peau en particulier 
apparait dans plusieurs publications ( 1 ),( 2) ,(5). 

SHAH et FERGUSON sont parvenus a mimer approximativement le phenomene de 
cicatrisation foetale (1) chez des animaux adultes, par injection cutanee autours de plaies en 
cours de cicatrisation , (fanticorps neutralisant le TGF beta (transforming growth factor beta) . 
L'interet qu'il y aurait a induire de fa^on commode une cicatrisation de type foetal en chirurgie 
esthetique est Evident quand Ton constate la lourde ran?on cicatricielle d'interventions comme la 
plastie mammaire ou la plastie abdominale . 

A pourrait etre interessant aussi de disposer d'un moyen d'amener des molecules therapeutiques 
dans un foyer de cicatrisation pathologique hypertrophique , inflammatoire ou cheloidienne .(5) 
n sera peut-etre bientot possible de modifier la cicatrisation humaine adulte en amenant dans la 
peau , en particulier dans le derme et Tepiderme , des molecules choisies .(5). 
Nous postulons qu'il sera possible de parvenir a un tel but par des injections iteratives intra, 
trans ou peri cicatricielles au cours du phenomene de cicatrisation, de molecules dont la nature 
exacte reste a definir. 

En clinique humaine , ces injections iteratives seront particulierement penibles done 
necessairement espacees dans le temps, leur repartition spatiale sera aleatoire et leur observance 
incertaine . 

II nous parait done necessaire de pouvoir placer in situ en per-operatoire un moyen d'inigation 
dans le derme . 

Hors il est courant en Chirurgie plastique et esthetique de fermer les couches les plus 
superficielles de la peau par un surjet intradermique 

Ce surjet intradermique est une suture realisee au moyen d'un fil serpentant dans le derme et 
repiderme passant altemativement tfune berge a Tautre de la plaie , sur toute la longueur de cette 
demiere . FIG 3. 

Ce surjet intradermique est habituellement laisse en place de une a quelques semaines 

La suture-irrigatrice , objet de la presente invention a ete con9ue initialement avec Tobjectif de 

realiser des suijets intxadermiques qui permettent d'irriguer de Tinterieur les berges cutanees 
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Ce concept nouveau de suture irrigatice ( surjet realise par un fil qui soit en meme temps un 
catheter , ou par un catheter qui serve de fil ) peut se decliner sous la forme de differents 
dispositifs. Ces dispositifs seront particulierement interessants pour les molecules a demi-vie 
tissulaire courte qui sont lysees rapidement par les enzymes , et dont Tadministration doit etre 
repetee.Par opposition au depot per -operatoire de molecules actives, ou bien a une injection 
ponctuelle, ceci permet de selectionner la duree ^application , de moduler la chronologie de 
rapplication ; et (finterrompre 1'appli cation a n'importe quel moment. 

L'ablation de ce dispositif se fait par simple traction sur une de ses extremites comme pour un 
surjet intradermique standard . 

RESUME DU CONTENU TECHNIQUE DE L INVENTION 

Dispositif de suture cJururgicale sterile implantable a usage unique . quelle que soient les matieres qui le 
composent . caracterise par transformation au fil aiguille de suture entre sa partie proximale et sa partie distale en 
un catheter per/ore qftn de permettre /'irrigation des tissus sutures , puis en un catheter nonperfore qui va en 
s'elargissant se terminer dans une valve antireflux a" injection ou bien un em bout standard pour sermgue ou bien 
une chambre a" injection implantable. 

Ce fil peut etre serti sur une aiguille pourvue d f aretes tranchantes qui preparent le passage au catheter de diametre 
superieur a V aiguille. 

EXEMPLE D UTILISATION CHIRURGICALE 

U tilisati on du dispositif de suture irrigatrice dans sa version aiguille courbe 3/8 de cercle, monofil plein devenant un 
catheter perfore, extremite distale constituee par une valve de Hamza . Soit une plaie lineaire obtenue par incision 
cutanee et sous -cutanee d"un point A a un point B. 

L'operateur realise en premier la suture du plan sous-cutane , par des points separes inversants profonds d\in fil 
resorbable ordinaire . L'operateur cboisi alors de realiser un surjet intradermique au moyen du dispositif de suture 
irrigatrice ( 1 ). 

n sort ce dispositif de son emballage herrnetiquement ferme et sterile. 

n le manipule comme un fil ordinaire au moyen d*un porte-aiguille qull place sur le corps rand (4) de I'aiguille. fl 
introduit son aiguille a travers la peau , en un point A* sitae a une raible distance de Tangle A de la plaie a suturer, de 
la il fait ressortir Taiguille (2) a Tangle A correspondant au debut de la plaie . U realise son surjet exactement de la 
meme facon qu'avec un fil ordinaire, il le tenrdne a Tautre extremite de la plaie en sonant a une faible distance de 
Tangle B de la plaie, en un point que Ton appellera B'^n sarrange pour que le point de fin de irrigation ( 1 5) du 
catheter corresponde au point B\ et que le point de debut de Irrigation ( 16) soit enfoui au voisinage de A' ou A Au 
besoin, pour une longueur donnee a suturer , Toperateur peut utiliser plusieurs dispositifs de suture irrigatrice (1), et 
couvrir la longueur en plusieurs surjets intradermiques . 

En fin de suture toute la partie irrigatrice (10) est enfouie entre les points A* et B\ 
Du cote de A*, en dehors de la peau , il y a Taiguille (2) et la partie pleine du fil (7) 
L'operateur sectionne le fil (7) arm de jeter I'aiguille (1) 

Du cote de B' , en dehors de la peau , il y a la partie distale non perforce (14) du catheter munie rfune valve 
antireflux dlnjection de type Hamza (17). 

Sur cette valve antireflux , Toperateur branche une seringue et peut ainsi injecter dans les berges de la plaie 
suturee . sur le trajet du surjetde A 1 vers B\ les solutions therapeutiques choisies, qui n'ont d'autre sortie que les 
perforations au contact des tissus. 

Ce dispositif pourra etre laisse en place plusieurs semaines . 
APPLICATIONS INDUSTRIELLES 

Production industrielle et usage en chirurgie en genera! . en chirurgie plasnque et esthetique en particulier. 
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EXPOSE DE L INVENTION 

Le dispositif de suture irrigatrice ( 1 ), objet de T invention , est a sa partie proximate un fil de 
suture souple et solide , qui se transforme a sa partie moyenne en catheter perfore fin a la 
5 fois souple solide, et se termine par un catheter non perfore muni d'une terminaison 
permettant d'injecter les liquides d' irrigation . 
La description suivante se fait de proximal en distal. 

La partie proximale est un fil aiguille , qu'il soit plein ou creux, qu'il soit monofil ou tresse . 
La partie proximale se compose d'une aiguille (2) courbe , ou bien droite selon les varietes 
10 de Tinvention. 

L'aiguille pourra selon les differentes varietes de Tinvention avoir une courbure , une 
longueur ,une section differente . 

Elle sera le plus souvent, par commmodite chinirgicale, de trois-huitieme de cercle . 
Cette aiguille presente une pointe (3) dont la section est triangulaire ou , selon les varietes 
15 de Tinvention, ronde ou losangique . 

A cette pointe fait suite le corps (4) de Taiguille qui aura une section circulaire afin d'etre 
aisement prehensible par les porte-aiguilles 

chirurgicaux . Selon les varietes de Tinvention le corps (4) sera (ou ne sera pas) finement 
canele pour augmenter Tadherence du porte aiguille . 
20 L'aiguille se termine par le talon (5). Le talon de Taiguille est caracterisee par la forme de sa 
section . 

Elle pourra etre selon les differentes varietes de Tinvention soit triangulaire a aretes 
tranchantes (6) , soit losangique a aretes tranchantes soit ronde pourvue de une a quatre 
aretes tranchantes . Les aretes tranchantes (6) servent a elargir la voie et a preparer le 
25 passage du fil et du catheter dont le diametre peut-etre superieur a celui de Taiguille 
Dans certains cas le talon aura un diametre croissant de proximal en distal 
Le talon de Taiguille est serti sur un fil de suture (7), plein ou creux , monofil ou bien fil 
tresse . 

Ce monofil plein ou creux , est caracterise par son diametre constant ou progressivement 
30 croissant a mesure que Ton s'eloignera de Taiguille. II peut etre d'emblee creux ou etre 

caracterise par sa transformation en catheter (8) a distance de Taiguille si le fil au depart est 
plein . 

Le catheter constitue la partie irrigatrice de la suture irrigatrice. 

A partir rf une certaine distance de Taiguille , variable selon les varietes de Tinvention, ce 
35 monofil presentera une lumiere (9) , et des parois (10); il devient alors un catheter (8). 

Selon les varietes de Tinvention , la lumiere (9) du catheter peut eventuellement presenter un 
cloisonnement et / ou des renforcements parietaux pour lutter contre la tendance de la 
lumiere a se collaber . 

L'epaisseur parietale et le diametre de la lumiere sont variables en fonction des differentes 
40 varietes de Tinvention . 
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Le diametre total du catheter dans sa portion irrigatrice sera compris entre 150 microns 
(diam&re des plus petits fils chirurgicaux existants ) et 3 millimetres ( epaisseur 
approximative du derme dans une region a peau epaisse comme le dos) . 
Le catheter presente une partie proximale ( 1 1 ) a parois non perforce , puis quelques 

5 centimetres plus loin une partie mediane (12) dont la parois presente de fines perforations 
(13).La taille et le nombre des perforations (13) , leur repartition sur la circonference et sur 
la longueur du catheter sera variable en fonction des differentes varietes de 1'invention . 
La partie mediane (12) du catheter (8) restera perfore sur une a plusieurs dizaines de 
centimetres (en fonction des differentes varieres de ['invention) . 

10 La partie mediane (12) constitue la partie irrigatrice dudispositif. 
Sur toute cette longueur le catheter garde un diametre constant . 

II redevient ensuite & sa partie distale ( 14) un catheter non perfore, de diametre identique a 
la partie perforce a laquelle il fait suite . 

Le point ou apparaissent les perforations s'appelle point de fin de rirrigation tissulaire (15) . 

15 Le point ou disparaissent les perforations s'appelle point de debut de rirrigation tissulaire 
(16).Cette partie non perforce , de diametre constant, mesure quelques centimetres, puis le 
diametre augmente sur les dix centimetre restants, jusqua ce que le catheter se termine . Le 
catheter se termine en s'abouchant soit dans une valve antireflux d'injection de type 
HAMZA * ( 17) , soit par un embout ( 1 8) au format standard permettant de recevoir 

20 Textremite <fune seringue standard . 

Dans d' autres varietes de Tinvention le catheter pourra se terminer par une chambre 
implantable (19) analogue a celles annexees aux protheses d'expansion . 
Selon les varietes de Tinvention il pourra y avoir a Tinterieur de la paroi du catheter, 
notamment dans sa portion perforce, une armature (20) plus rigide que la paroi du catheter 

25 realisant un renforcement parietal ou un cloisonnement luminal et destinee a lutter contre le 
collapsus de la lumiere sous Teffet de la pression ds tissus environants ou d'une coudure 
Le dispositif pourra etre realise dans de nombreuses matieres , cependant les plus propices a 
son homologation et a son usage chirurgical sont **: 

- pour Paiguille : Tacier inoxydable , les darbures de tungstene, le titane 

30 - pour le fil ou le catheter : les polyamides , le nylon, le polyethylene, le polypropylene , la 
polyglactine 910, les polymere de Tacide lactique et de 1'acide polyglycocolique. 
Les metaux purs ou en alliage, en particulier 1'acier inoxydable , Tor, le titane 

- pour rarmature ( facultative) du catheter : les polyamides , le nylon, le polyethylene, le 
polypropylene , la polyglactine 910, les polymeres de 1'acide lactique et/ou de 1'acide 

35 polyglycocolique. 

Les metaux purs ou en alliage, en particulier l'acier inoxydable , Tor, le titane 
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La suture irrigatrice pourra comme les fils utilises en chirurgie vasculaire etre une fois ou 
plusieurs fois aiguillee , c'est-a-dire etre soit un catheter avec une aiguille a chacune de ces 
extremites soit etre un catheter bifurque en T ou trifurque (ou plus ) et avoir une aiguille a 
chacune de ses extremites Cette disposition pourra etre utile afin de ne brancher qu'une 
5 seule valve d'injection apres sytyre d'une plaie en forme de T comme c'est le cas dans les 
plasties mammaires . 

♦ FOUED HAMZA a depose le 22 10 93 a FINPI un modele de valve antireflux d'injection . 
** Ces listes ne sont ni Iimitatives ni exhaustives . 

10 

PRESENTATION DES DIFFERENTES FIGURES 

FIG. 1 : vue de profil du dispositif de suture irrigatrice . 
(2) aiguille , (3) pointe, (4) corps, (5) talon 
15 (6) aretes , (7) fil , (8) catheter , (9) lumiere du catheter , ( 10) parois 
(11) partie proximale non perforce ,(12) partie mediane perforce 
(13) perforations , (14) partie distale non perforee 

( 1 5) point de fin de l'irrigation tissulaire 

( 16) point de debut de l'irrigation tissulaire 

20 (17) valve antireflux d'injection de type Hamza . 

FIG. 2 : vues en coupes des differentes parties du dispositif de suture irrigatrice 

- (3) en coupe , (4) en coupe , (5) en coupe , (7) en coupe 

- ( 1 1) en coupe , ( 12) en coupe , ( 14) en coupe . 

25 

FIG 3. : Surjet intradermique . 
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REVINDICATIONS 

Les differentes varietes de Pinvention sont fonction de Putilisation chirurgicale 
particuliere qui en est faite. 

i ) Dispositif de suture chirurgicale sterile , implantable a usage unique, caracterise par la 
5 transformation du fil aiguille de suture entre sa partie proximale et sa partie di stale en 
un catheter perfore afin de permettre P irrigation post operatoire des tissus sutures , puis 
en un catheter non perfore qui va se terminer soit dans une valve antireflux d' injection 
soit dans un embout standard pour seringue soit dans une chambre implantable 
d'injection. 

10 2) Dispositif de suture chirurgicale sterile implantable a usage unique, selon la 

revendication 1) caracterise par le talon de son aiguille qui est de section ronde ou 
triangulaire ou losangique pourvue d'aretes tranchantes. 

3) Dispositif de suture chirurgicale sterile implantable & usage unique, selon les 
revindications 1) et 2) caracterise par le fait que, selon les differents modules, la 

15 longueur des parties constitutives de Paiguille (2) (3) (4) (5X6X7X8X9X1 1X12X14) ,est 
variable. 

4) Dispositif de suture chirurgicale sterile implantable a usage unique, selon les 
revendications 1) et 2) et 3) caracterise par le fait que la courbure de r aiguille soit 
variable selon les differents modules . Les degres de courbure peuvent aller de 

V aiguille droite a Paiguille d'un demi-cercle . 

5) Dispositif d'usage chirurgical selon les revendications 1) et 2) et 3) et 4) caracterise 
par le fait que selon les differents modeles de r invention, la section et la forme de la 
section des differentes parties de Paiguille soit variable. 

25 6) Dispositif d'usage chirurgical selon les revendications 1) et 2) et 3) et 4) et 5) 

caracterise par le fait que selon les differents modeles de Pinvention, le nombre la 
taille et la repartition des perforations soit variables . 

7) Dispositif selon les revendications I)et2)et3)et4)et 5) et 6) caracterise parle&it 
que selon les differents modeles de P invention, le diametre exterieur du fil soit compris 

30 entre 150 microns et 3 millimetres , et que le diametre de sa lumiere soit variable selon 
les differents modeles. 

8) Dispositifselon les revendications I)et2)et3)et4)et5)et6)et7)caracterise parle 
fait que selon les differents modeles de P invention, le catheter se termine par une valve 
antireflux d* injection , ou bien par un embout adapte au format standard des seringues , 

35 ou bien par une chambre implantable . 

9) Dispositifselon les revendications 1) et 2) et 3) et 4) et 5) et 6) et 7) et ft) caracterise 
par le fait que selon les differents modeles de Pinvention la suture irrigatrice pourra etre 
une fois ou bien plusieurs fois aiguillee , c'est a dire etre un catheter avec une aiguille a 
une de ses extremites ou bien deux aiguilles a chacune de ses extremites ; ou bien etre 

40 un catheter bi ou trifurque , avec une aiguille a chacune de ses trois ou quatre 
extremites. 
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